
生物杀虫剂(BIOlNSECTICIDE)

根线清



线虫?

• 线虫大部分呈圆柱形,  又称圆虫，离开水就难以存活 

• 以确认的有8万种(预计在万种以上)

• 线虫是土壤生态圈里重要的一环(Carbon cycle)

• 1 ㎡深度 3cm的土壤里约有百万条线虫栖息    

• 寄生线虫对所有作物都有危害

• 可造成全世界大田作物11%, 经济作物14%损失



海洋线虫 土壤线虫

寄生在动物

寄生在植物

分解线虫

线虫分布



선충이란 ?

在健康的突然中有益线虫比有害线虫会更多

土壤中所有线虫都会对农作物产生危害么?



有枯萎症状的土壤与健康土壤中线虫分布密度

作物枯萎土壤 作物健康土壤

有益线虫 有害线虫



❖  健康的土壤 : 有益线虫 > 有害线虫 

❖  连作土壤 : 有益线虫 <有益线虫 

✔  有益线虫 : 对土壤生态有益

      -  食细菌性线虫 : 食物为细菌

      -  食真菌性线虫 : 真菌作为主要食物

      -  捕食性线虫   : 食物原为线虫

✔  有害线虫 : 对作物有危害 

      -  寄生在作物里

      -  寄生在作物表面

 

  

土壤中线虫的重要性



土壤中线虫的种类

< 植物寄生线虫>

<食菌性线虫>

< 杂食性线虫 >



- 外部寄生线虫 : 寄生在作物表面

- 内部寄生线虫 : 寄生在作物内部

外部寄生线虫

寄生在作物内部



  线虫的生活周期 (Life cycle) 



寄生线虫种类
一般名称 学名 (Scientific name)

内部寄生线虫 (Endoparasitic)

  卵线虫   Anguina spp.

  叶芽线虫   Aphelenchoides spp.

  茎线虫病   Ditylenchus spp.

  根结线虫   Meloidogyne spp.

  异皮线虫   Heterodera spp.

  根腐线虫   Pratylenchus spp.

外部寄生线虫(Ectoparasitic)

  螺旋线虫   Helicotylenchus spp., Rotylenchus spp., Scutellonema spp.

  皱纹线虫   Criconema spp., Criconemella spp., Hemicycliophora spp.

  水稻根线虫   Hirschmanniella spp.

  针管线虫   Paratylenchus spp.

  枯萎线虫   Tylenchorhynchus spp.

  柑橘线虫   Tylenchulus spp.

  毛滴线虫   Trichodorus spp.

  长毛线虫   Xiphinema spp.



寄生在植物上的主要线虫

根结线虫
Meloidogyne

麦线虫
Tylenchus根腐线虫

Pratylenchus

异皮线虫

Heterodera

螺旋线虫

Helicotylenchus 

➀ ➂➁



❖  寄生在植物根系间，根系上形成根结
❖  全世界有90余种, 韩国有5种

     - 地瓜根结线虫 (Melodogyne incognita )

     - 花生根结线虫    (Meloidogyne arenaria)

     - 胡萝卜根结线虫   (Melodogyne hapla ) 

❖  寄生在500余种作物, 是重要的有害线虫

❖   在韩国果蔬培育基地及连作基地危害正在增加

   - 设施种植 : 甜瓜, 哈密瓜, 黄瓜, 辣椒, 西红柿, 茄子, 草莓等 

   - 露天种植 : 地瓜, 麻, 胡萝卜, 人参, 沙参, 猕猴桃等

 1. 根结线虫 (Meloidogyne spp.) 



 根系内雌性线虫

 根结线虫的形态及生活周期

成虫一只可蚕卵 300~500颗

 卵及幼虫

  卵囊

  雌性

  幼虫侵入根系内



哈密瓜

西红柿

黄瓜

甜瓜



土豆

麻

地瓜



●  降低温室及露天基地线虫问题

●  根线清是用植物提取物及微生物代谢产物制成的环保农资产品

.
●  有利于灌溉系统适用

●  微生物代谢产物有利于土壤改善

产品特点



根结线虫 Root knot nematode

根腐线虫 Root lesion nematode

♠ 适用害虫  ‘根线清’



植物寄生性线虫的特征

1)危害

每年全世界的食用作物的 11% 经济作物的 14% 受损

2)形态

长 - 300~1,000um

直径 - 15~35um

大部分有嘴巴

3)生活史(2~4周)

卵-1龄虫-2龄虫-3龄虫-4龄虫-成虫-卵

4)生态

分布于地表面15~30cm以内

侵害植物根部或地下部的梗部 吸收植物养分(혹생성)

有性生殖或处女生殖方式生成 400~500个虫卵

雌性根结线虫成虫与 2龄幼虫

根结线虫引起的被害



根结线虫生活史

2龄幼虫

(1次脱皮)

1龄幼虫 排出的卵

(4次脱皮)

雌性成虫

卵囊
2龄幼虫

2龄幼虫

(2次脱皮)

(3次脱皮)3~4龄幼虫

侵入根部的2龄幼虫



贝尔曼漏斗法

土壤采样 土壤称重: 20g

提取少量样品分析 显微镜计数
(40-100倍)

线虫提取

漏斗

烧杯

钳子

橡胶管

夹住漏斗

铁丝网上放入土壤样品

在漏斗中放入滤纸
将水放入漏斗中没过土壤

土壤中的水蒸发后，线虫会随着水深入到胶皮管中

不要提取过多样品，因土壤稀释后获
得的样品，观察时会很浑浊

存放48-72 小时

H收集几毫升样品后进行观察



CONTROL

TREATMENT

线虫的口针利于刺破细胞壁，吸取细胞里的养分



根线清

茶树提取物
(Tea tree exract)

桂皮提取物 
(Cinnamon exrtract)

微生物分泌物
(Organism culture)

防虫效果
(Repellent effect)

介入病毒体效果
(Effect of contact 

toxin)

促进根系生长





♠ 适用农作物及使用方法

作物 方法 适用 稀释倍数 使用方法

蔬菜
(Vegetable)

&

水果(Fruits)

灌注
(watering)

防治 1,000 倍 (20ml/20L)

每 亩间隔20天灌注3L 

2~3次
预防 2,000 倍(10ml/20L)



♠ 试验結果 

根线清 對照
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Fig. 线虫的密度变化

■ 大棚黄瓜实验

■大棚西瓜实验

Fig. 线虫的密度变化



■ 哈密瓜（花盆实验 )

Fig. 8. 未处理线虫发生密度Fig. .  线虫的密度变化

■花盆实验(番茄)

■虫卵的平均数与指数

Fig. 9. 根据稀释倍数线有害虫密度变化



处理口 使用药剂(制造公司) 使用量与稀释倍数 治疗方法

有机农业资材 处理口

Nemakill 颗粒 6kg/660㎡ 土壤處理

Nemakill  SC 1L/660㎡
每 220m2 间隔20天灌注1L 2~3次

,1,000 倍 (20ml/20L)

实践处理口 农药 6kg/660㎡ 土壤處理

- 实验场所: 忠南扶余郡

- 实验作物: 哈密瓜

- 相对病害:根结线虫(Meloidogyne spp.)

-根结线虫被害程度: 8月染根结线虫病 20天

内哈密瓜枯死.

有机农业资材 处理口

实践处理口

1: 颗粒治疗前(7月29日）

2: 颗粒治疗后(8月 9日)

3: 根线清 2次灌注治疗后(10月14日)

<实践处理口> <有机农业资材 处理口>

根结线虫被害: 20% 根结线虫被害: 30%



Mexico
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Nemakill Final 
Report





Efficacy Evaluation of New and Non-chemical Nematicide 

Nemakill (Saponin (Tea Tree Oil) + Cinnamaldehyde 

(Cinnamon Extract) for controlling of Nematoda in 

Cucumber (Meloidogyne incognita)

新型和非化学杀线虫剂Nemakill（茶树油）+肉桂醛（肉桂提取

物）控制黄瓜线虫的功效评价（Meloidogyne incognita）



Trial information :

Province : Yazd

Design : RBD (3 replications) 

Place : Greenhouse

Treatments & Rate of use :

 
Treatment

产品

Supplier

供应商

Rate of use

稀释倍数

No. of 

application

Total rate of all 

application (Lit/Ha)

Method of use

使用方法

T1 NEMA-KILL

Koreabio

0.5 / 1000

2

1

After 

planting – 

Irrigation

种植后-灌溉

T2 NEMA-KILL 1 / 1000 2

T3 NEMA-KILL 2 / 1000 4

T4
NEMA-KILL

0.5 / 1000

1

0.5

T5 NEMA-KILL 1 / 1000 1

T6 NEMA-KILL 2 / 1000 2

T7 Cadusafos (Rugbi) Villa – Hamon Bazr 

Zarin

30 Kg / Ha 30 Pre-planting

种植前

T8 Abamectin Syngenta-(Under 

evaluation)

10 Lit / 

Ha

10

After 

planting – 

Irrigation

种植后-灌溉

T6 Nemaclean AMC– Arman Sabz Adineh 10 Lit / 

Ha

10

T7 Dimethoate LF 10 Lit / 

Ha

10

T8 Fenamiphos 

(Nemacur)

Dogal - Darui Keshavarz 30 Kg / Ha 30 Pre-plantin

g

种植前
T9 Marigold ABPL - BK 1 Ton / Ha 1000

T10 Nemakick Agro Kanesho - BK 7 Lit / Ha 7 After 

planting – 

Irrigation

种植后-灌溉

T11 Volume BCS – (Under 

evaluation)

1.2 Lit / 

Ha

1.2

T12 Control  -  - - - -

Date of 
Planting 
种植日期

Date of First 
Application

Date of Second 
Application & First 

Evaluation

Date of Second 
Evaluation

March 06 , 
2017

March 14 , 2017 April 15 , 2017 May 18 , 2017



Treatment 
No.
序号

Treatment 
Name
产品

Dosage (Lit or Kg 
per Ha)
剂量（每公顷升或
公斤）

Control percentage in the 
first evaluation
(1 month after application)
第一次评估中的控制百分比
（使用后1个月）

Control percentage in the 
final evaluation
(2 Months after First 
application)
最终评估中的控制百分比（首次使
用后2个月）

Number of 
applicati
on 
处理次数

1 NEMA-KILL 0.5 10 20

1 Time
1 次

2 NEMA-KILL 1 20 30

3 NEMA-KILL 2 20 50

4 Cadusafos 
(Rugbi)

30 70 50

5 Abamectin 10 90 70

6 Nemaclean 10 10 20

7 Dimethoate 10 80 60

8 Fenamiphos 
(Nemacur)

30 10 20

9  Marigold 1000 10 20

10  Nemakick 7 70 70

11  Volume 1.2 70 50

12 Control Without Nematicide 0 0

13 NEMA-KILL 1 10 30 2 Times 
one month 

apart
一个月

2次

14 NEMA-KILL 2 20 50

15 NEMA-KILL 4 20 70



Conclusion :

According to Result of In House Trial , Suggestion of  R&D Dep. is 2 per 1000 with 2 
application for registration.
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